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Resum

Aquest document explica el proces de creació d’una màquina virtual, la instal·lació d’un sistema
operatiu convidat, la configuració necessària per a aconseguir una màquina virtual amb engegada
dual, i la exportació de màquines virtuals.
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1 Preguntes

1.1 Què és virtualitzar un sistema?

Virtualitzar un sistema consisteix en emular una màquina física (el hardware) mitjançant un
programa (Virtualitzador), per a poder executar el sistema operatiu en aquest hardware virtual.

1.2 Quins són els beneficis de la virtualització?

• La virtualització permet executar més d’un sistema operatiu de forma isolada (les màquines
es poden comunicar per xarxa, però no poden accedir a la memòria “física” de les altres) en
una sola màquina física. També redueix el temps que es triga en arrencar un servidor, ja que
el hardware virtual es molt més ràpid en arrencar.

• Estalvi, fent servir maquines virtuals en comptes de servidors físics implica un estalvi econòmic
i energètic molt substantiu, ja que no es requereix ni comprar ni mantenir tant hardware.

• Snapshots (captures), son un mètode que que permet fer una copia del estat d’una màquina
virtual, per després poder tornar a aquest punt en cas d’una fallada de la maquina virtual, o
poder crear més copies de la màquina virtual.

• Portabilitat, com que tota la informació d’una maquina virtual es troba en un sol fitxer, és
molt fàcil fer una copia i poder transportar-la a un altre equip.

1.3 Quins són els inconvenients de la virtualització?

• La virtualització implica fer servir recursos per a executar l’hipervisor, per tant, es impossible
aconseguir un rendiment igual a executar un sistema operatiu directament sobre el hardware.

• Si una mateixa màquina física està executant varies maquines virtuals, i aquesta cau, totes
les maquines virtuals deixen de funcionar.
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1.4 Fes una taula comparativa dels diferents mètodes de
virtualització

Taula 1.1: Comparació dels diferents mètodes de virtualització

Clàssica Indirecta Paravirtualització Completa
Emulació de HW No No No Si
Requereix adaptar el
SW

No No Si No

Emula altres
arquitectures

No No No Si

Lloc d’execució Sobre el
maquinari

Sobre el SO Sobre el maquinari Sobre el
SO

1.5 Quin programari existeix per virtualitzar?

Virtualitzadors clàssics

• Proxmox VE1

• Citrix2

• Microsoft Hyper-V
• VMware ESX(i)3

Virtualitzadors indirectes

• VMware Workstation4

• VirtualBox5

• KVM6

Paravirtualitzadors

• Xen7

Virtualitzadors complerts

• Parallels8

• VMware GSX Server9

• VirtualBox10

1http://www.proxmox.com/
2https://www.citrix.com/
3http://www.vmware.com/products/esxi-and-esx.html
4http://www.vmware.com/products/workstation-for-linux.html
5https://www.virtualbox.org
6http://www.linux-kvm.org/page/Main_Page
7http://www.xenproject.org/
8http://www.parallels.com/es/
9https://www.vmware.com/support/pubs/gsx_pubs.html

10https://www.virtualbox.org
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2 Creació d’una màquina virtual

2.1 Requeriments

Abans de crear una màquina virtual s’ha de saber quins son els requisits del sistema operatiu que
instal·larem, per tal de poder configurar correctament la màquina virtual.

Els requeriments dels dos sistemes operatius que instal·larem (Windows 10 Educació x64 i Ubuntu
16.04.1 x64) son els següents (Segons la pàgina oficial de Windows1 i Canonical2):

Figura 2.1: Requeriments de hardware de Windows 10 Education x64

Figura 2.2: Requeriments de hardware de Ubuntu 16.04.1 x64

1https://www.microsoft.com/en-US/windows/windows-10-specifications
2https://www.ubuntu.com/download/desktop
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2.2 Configuració de la màquina virtual

Seguint els requeriments, la configuració de les màquines virtuals serà:

• Windows
– Ram: 2048 MB
– Disc Dur: 32 GB

• Ubuntu
– Ram: 1024 MB (Podríem posar només 512 MB)
– Disc Dur: 8 GB

• Configuració general
– Acceleració 3D activada
– Acceleració 2D activada (VirtualBox només suporta aquesta funció per als Windows)
– 128 MB de memòria de vídeo

El procediment per a crear una màquina virtual és:

• Clic a Màquina nova
• Seleccionar quin sistema operatiu instal·larem i posar un nom a la màquina.
• Seleccionar quanta RAM li assignarem.
• Crear un disc dur nou, seleccionant el format3, tipus4 i nom del disc.

Figura 2.3: Crear una màquina virtual

Selecciona el sistema operatiu a instal·lar; Windows 10 i Ubuntu en aquest cas. Encara que no te
cap funció seleccionar el tipus de sistema operatiu, només canvia les opcions per defecte i la icona.
I posa-l’hi un nóm a la màquina virtual.

Si al crear el disc dur nou surt una finestra diferent a Figura 2.7, fes clic a Mode avançat.

3Generalment s’ha d’escollir VDI, ja que es el format natiu de VirtualBox, la resta de formats es fan servir quan
s’importa una màquina virtual creada amb un altre software virtualitzador; per exemple Parallels.

4El tipus de disc dur pot ser Dinàmic o Estàtic. Un disc dur dinàmic només ocupa tants bytes com fa servir el
sistema operatiu convidat, mentre que un disc dur estàtic ocupa tota la mida que se li assigna.
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Figura 2.4: Assignació d’un nóm a l a màquina virtual

Figura 2.5: Assignació de RAM a la màquina virtual

Figura 2.6: Creació d’un nou disc dur per a la màquina virtual
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Figura 2.7: Propietats del disc dur nou

Figura 2.8: Accedir a la configuració d’una màquina virtual

Figura 2.9: Configuració de vídeo de la màquina virtual
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2.3 Instal·lació d’un sistema operatiu a una màquina vir-
tual

Quan ja has creat una màquina virtual, el següent pas a realitzar és instal·lar un sistema operatiu,
inserir un arxiu ISO que contingui l’instal·lador del sistema operatiu. Al arrencar la màquina
virtual per primer cop, apareixerà una finestra amb la opció d’inserir un “CD”, on podrem seleccionar
l’arxiu ISO.

També es pot inserir des de la configuració de la màquina virtual, però, si deixem que VirtualBox
s’encarregui de l’instal·lador (seguint el primer mètode descrit), aquest automàticament retirarà la
ISO al finalitzar la instal·lació, facilitant el procés d’instal·lació.

Figura 2.10: Inserir arxiu ISO a la màquina virtual

Al engegar la màquina per primer cop, fes clic a i selecciona la ISO d’instal·lació.
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2.4 Instal·lació de Windows 10 Education x64

Instal·la Windows 10 Educació amb totes les opcions per defecte.

Figura 2.11: Instal·lació de Windows 10 Educació: Selecció d’idioma
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Figura 2.12: Instal·lació de Windows 10 Educació: Inici

Figura 2.13: Instal·lació de Windows 10 Educació: Introduir llicencia
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Figura 2.14: Instal·lació de Windows 10 Educació: EULA

Figura 2.15: Instal·lació de Windows 10 Educació: Mode d’instal·lació
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Figura 2.16: Instal·lació de Windows 10 Educació: Selecció del disc principal

Figura 2.17: Instal·lació de Windows 10 Educació: Progrés d’instal·lació
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Figura 2.18: Instal·lació de Windows 10 Educació: Configuració del espionatge de Microsoft

Figura 2.19: Instal·lació de Windows 10 Educació: Just a moment. . .
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Figura 2.20: Instal·lació de Windows 10 Educació: Selecció del tipus de domini

Figura 2.21: Instal·lació de Windows 10 Educació: Creació del compte d’usuari
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Figura 2.22: Instal·lació de Windows 10 Educació: Getting things ready. . .

Figura 2.23: Instal·lació de Windows 10 Educació finalitzada
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2.5 Instal·lació de Ubuntu 16.04.1

Instal·la Ubuntu 16.04.1 amb totes les opcions per defecte.

Figura 2.24: Instal·lació de Ubuntu 16.04.1: Instal·lar o provar
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Figura 2.25: Instal·lació de Ubuntu 16.04.1: Software opcional i actualitzacions

Figura 2.26: Instal·lació de Ubuntu 16.04.1: Mode de particionat
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Figura 2.27: Instal·lació de Ubuntu 16.04.1: Mode de particionat - Confirmació

Figura 2.28: Instal·lació de Ubuntu 16.04.1: Zona horària

21



Figura 2.29: Instal·lació de Ubuntu 16.04.1: Disposició del teclat

Figura 2.30: Instal·lació de Ubuntu 16.04.1: Creació del compte d’usuari
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Figura 2.31: Instal·lació de Ubuntu 16.04.1: Progrés d’instal·lació

Figura 2.32: Instal·lació de Ubuntu 16.04.1 finalitzada
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3 Guest Additions

Guest Additions és un programa que s’executa al sistema operatiu convidat, i permet a VirtualBox
oferir funcions extres, com per exemple:

• Porta-retalls compartit.
• Millor resolució de pantalla (Per defecte 800x600 es el màxim).
• Compartició de carpetes entre host i convidat.
• Etc1.

Per a poder instal·lar les Guest Additions, s’ha d’inserir el CD a la màquina virtual, de la següent
forma:

Figura 3.1: Insertar CD de Guest Additions: Pas 1

Figura 3.2: Insertar CD de Guest Additions: Pas 2

Un cop s’ha finalitzat la instal·lació, es necessari reiniciar la màquina virtual.

1https://www.virtualbox.org/manual/ch04.html
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3.1 Instal·laciò a Windows 10 Education x64

La instal·lació de les Guest Additions a Windows no requereix cap acció especial, només s’ha de
seguir l’instal·lador deixant les opcions per defecte.

Figura 3.3: Guest Additions a Windows: Pas 1
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Figura 3.4: Guest Additions a Windows: Pas 2

Figura 3.5: Guest Additions a Windows: Pas 3
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Figura 3.6: Guest Additions a Windows: Pas 4

Figura 3.7: Guest Additions a Windows: Pas 5
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Figura 3.8: Guest Additions a Windows: Pas 6

Figura 3.9: Guest Additions a Windows: Pas 7
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Figura 3.10: Guest Additions a Windows: Pas 8

Figura 3.11: Guest Additions a Windows: Pas 8
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3.2 Instal·laciò a Ubuntu 16.04.1

La instal·lació de les Guest Additions a Ubuntu només requereix inserir el CD i introduir la
contrasenya de l’usuari (l’usuari ha de tenir drets d’administrador).

Figura 3.12: Guest Additions a Ubuntu: Pas 1

30



Figura 3.13: Guest Additions a Ubuntu: Pas 2

Figura 3.14: Guest Additions a Ubuntu: Pas 3
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4 Arrancada dual

Per a tenir una màquina virtual capaç d’arrencar els dos sistemes que hem instal·lat prèviament
en maquines virtuals separades, podem crear una nova màquina virtual, i afegir-l’hi els dos discos
durs virtuals de les altres dues maquines, però això no funcionarà correctament, degut a que el
bootmanager1 (GRUB2, GRand Unified Bootloader), no te coneixement sobre la instal·lació de
Windows en l’altre disc (encara que ho sabés, GRUB no pot arrencar un Windows 10 des de un
altre disc), i al disc de Windows no hi ha cap bootmanager capaç d’aquesta tasca, per tant no pot
arrencar un altre sistema. Aquest problema es pot solucionar instal·lant un GRUB al disc on es
troba instal·lat Windows, però GRUB només es pot instal·lar des de Linux.

Les següents figures mostren com s’ha de crear la màquina virtual, algunes captures han sigut
omeses per què ja estan documentades a Creació d’una màquina virtual.

Passes per a crear i configurar la màquina virtual:

• Crear una nova màquina virtual sense discs dur.
• Afegir els discos de la màquina virtual d’Ubuntu i de Windows (l’ordre es crític).
• Arrencar l’Ubuntu i instal·lar un nou GRUB al disc de Windows, amb els comandaments

que apareixen a continuació d’aquesta llista.
• Apagar la màquina virtual
• Canviar l’ordre dels discos virtuals (primer el Windows, segon l’Ubuntu).

lsblk # Llistar els discos per poder identificar-los
sudo grub-install /dev/sdb # Modificar /dev/sdb per el disc dur de Windows.
sudo update-grub2

1https://es.wikipedia.org/wiki/Gestor_de_arranque
2https://es.wikipedia.org/wiki/GNU_GRUB
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Figura 4.1: Crear VM amb arrencada dual: No crear cap disc

Figura 4.2: Crear VM amb arrencada dual: Avís, no es creará cap disc
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Figura 4.3: Crear VM amb arrencada dual: Afegir bus de dades

Figura 4.4: Crear VM amb arrencada dual: Afegir controlador SATA

Figura 4.5: Crear VM amb arrencada dual: Connectar disc dur al controlador SATA
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Figura 4.6: Crear VM amb arrencada dual: Seleccionar disc dur existent

Figura 4.7: Crear VM amb arrencada dual: Selecció del disc dur
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Figura 4.8: Crear VM amb arrencada dual: Configuració per a la instal·lació

Figura 4.9: Crear VM amb arrencada dual: Instal·lació de GRUB
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Figura 4.10: Crear VM amb arrencada dual: Configuració final dels discs durs

Figura 4.11: Crear VM amb arrencada dual: Menú de GRUB
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5 Exportació d’una màquina virtual

Un cop que ja tenim la màquina virtual creada i instal·lada, tenim la opció d’exportar-la, per
tal de poder importar-la més tard, en cas de que féssim mal bé la que hem instal·lat, o si volem
tenir una copia en un altre ordinador. El procés d’exportació crea un fitxer OVF1 (Format obert,
suportat per molts dels productes de virtualització importants com VirtualBox, VMware, Xen,
etc.).

Els pasos per a exportar una màquina virtual son:

• Ctrl+E (o clic a Arxiu/Exportar servei virtualitzat...).
• Seleccionar la màquina que volem exportar
• Especificar a quina ruta guardar l’exportació i quina versió d’OVF fer servir.
• Modificar les dades de la màquina virtual (si escau) com el nom, versió, llicencia, etc.

O bé, podem executar la següent comanda a Linux:

vboxmanage export "W10EDU64" -o /home/user/documents/w10edu64.ova

Figura 5.1: Exportar màquina virtual: Pas 1

1https://en.wikipedia.org/wiki/Open_Virtualization_Format
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Figura 5.2: Exportat màquina virtual: Pas 2

Figura 5.3: Exportat màquina virtual: Pas 3
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Figura 5.4: Exportat màquina virtual: Pas 4

Figura 5.5: Exportat màquina virtual: Pas 5
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